
अजनू दोन कृ�ण�ववराचंी ट�कर, ग�ु�वीय लहर�चंी दसु�यादंा न�द! 
 
आध�ुनक लायगो उपकरणा�ंया सहा�यान ेLIGO Scientific Collaboration (LSC, लाइगोच ेव�ैा�नक सघंटन) 
आ�ण Virgo collaboration (वग� सघंटन) यानंी दसु�यादंा ग�ु�वीय लहर�चंी केल�  ​न�द 
 
२६ �डस�बर २०१५ रोजी जाग�तक �माण वळेनेसुार ०३:३८:५३ (भारतीय �माण वळेनेसुार सकाळी ९ वा. ९ �म.) 
सशंोधकानंी दसु�यादंा ग�ु�वीय लहर� ं�हणजचे �थळकाळा�या कपनाचं े�नर��ण केल.े 
 
अम�ेरकेतील लईुझीयाना �ातंातील �ल�वगं�टन (Livingston, Louisiana) आ�ण  वा�शगंटन मधील हा�फोड� 
(Hanford, Washington) यथे ेअसल�ेया LIGO (Laser Interferometer Gravitational­wave 
Observatory) या दो�ह� ज�ुया उपकरणानी या ग�ु�वीय लहर��ंया आगमनाची न�द घतेल�. 
 
ह� LIGO उपकरण ेअम�ेरकेतील NSF (National Science Foundation) �या अनदुानातनू उभारल� व 
चाल�वल� जातात. ह ेकाम Caltech आ�ण MIT यथेील ��था�पत स�ंथाकंडून केल ेजात.े ह ेसशंोधन Physical 
Review Letters �या सशंोधक�य शोध�नबधं �का�शत करणा�या �नयतका�लकामध े�का�शत होणार असनू �या 
शोधात LIGO Scientific Collaboration (LSC, लाइगोच ेव�ैा�नक सघंटन) (GEO Collaboration, 
Australian Consortium for Interferometric Gravitational Astronomy समाव�ेशत) आ�ण Virgo 
Collaboration �याचंा समावशे आह.े 
 
या ग�ु�वीय लहर��ंया �नर��णातनू, आप�याला �या�ंया �न�म�तीची आ�ण ग�ु�वाकष�ण बला�या गणुधमा�ची 
�वशषे मा�हती �मळत,े जी मा�हती �मळवण ेअ�यथा अश�य�ाय आह.े  या �नर��णातनू शा���ानंी असा �न�कष� 
काढला आह ेक� या ग�ु�वीय लहर�चंी �न�म�ती दोन कृ�ण�ववरा�ंया ट�कर आ�ण �वल�नीकरणा�या वळेी झाल�. 
या दोन कृ�ण�ववराचं ेव�तमूान सयूा��या १४ आ�ण ८ पट होत ेतर  �या�ंया �वल�नीकरणातनू तयार झाल�ेया 
मो�या कृ�ण�ववराच ेव�तमूान सयूा��या २१ पट आह.े 
 
लायगो�या �व��या, ग�ॅ�यलेा गो�झाल�झ �हणा�या, "या वळेी शोध लागल�ेया कृ�ण�ववराचं ेव�तमुान प�ह�या 
शोधातील कृ�ण�ववरा�ंया मनान ेब�यापकै� कमी आह ेह ेफार मह�वाच ेआह.े कारण या कमी व�तमुानामळु े
या�यापासनू आल�ेया ग�ु�वीय लहर� लयगो�या वारवंारता सवंदेनशील प��यात अ�धक काळ, जवळ जवळ १ 
सकेंद, न�द होऊ शक�या. आप�या �व�वातील कृ�ण�ववरा�ंया न�द�चंी ह� छान स�ुवात आह.े" 
 
ह� ट�कर समुार े१.४ अ�ज वषा�पवू� झाल� आ�ण सयूा�च ेअखडं व�तमुान उज�त �पातं�रत झा�यास �मळणा�या 
उज�एवढ� उजा� ग�ु�वीय लहर�मं�य े�पातं�रत झाल�. न�द झाल�ेया ग�ु�वीय लहर� ट�कर�पवू� क�तेील ५५ 
प�र�मणापंासनू आल�ेया आहते. या लहर� �ल�वगं�टन यथेील लायगो उपकरणापय�त हा�फोड� यथेील 
उपकरणा�या तलुनते १.१ �मल�सकेंद आधी पोहोच�या. या आगमानवळेतेील फरकामळु ेआप�याला या लहर�चंी 
अवकाशातील �दशचेा अदंाज बाधंता यतेो. 
 
वग� सघंटनाच े�व�त,े फु�वायो �र�क�, �हणाल,े "अगद� नजीक�या भ�व�यात (लवकरच) वग�, यरुो�पयन 
�यतीकरणमापन उपकरण ग�ु�वीय लहर��ंया �नर��णाक�रता या उपकारणा�ंया या�दत सामील होईल. तीन 
उपकरण े�मळनू ग�ु�वीय लहर�चंी अवकाशातील �दशा अ�धक अचकूपण ेठरव ूशकतात. 
 
११ फे�वूार� २०१६ रोजी ग�ु�वीय लहर�चं ेप�हल े�नर��ण जाह�र कर�यात आल.े हा शोध खगोलशा�� आ�ण 
भौ�तकशा�� सशंोधनातील मलैाचा दगड आह ेकारण या शोधान ेअ�बट� आई��टाईन यानंी १९१५ साल� ��तपादन 



केल�ेया �यापक साप�ेतावादा�या �स�धातंाला प�ुट� तर �मळाल�च, �याबरोबरच ग�ु�वीय लहर��ंया मा�यमातनू 
खगोलशा��ा�या न�या पवा�चा �ारभंह� झाला. 
 
या दसु�या �नर��णामळु े"ख�या अथा�न े(ग�ु�वीय लहर��ंया) �नर��ण पवा�स �ारभं झाला" अस ेलायगोच े
उपसचंालक अ�बट� लाझार�नी �हणाल.े पढु ेत ेअसहे� �हणाल,े "आता या चार म�हन ेचालल�ेया �नर��णातंील 
दोन प��या शोधामंळु ेआपण भ�व�यात �कती वळेा �या ग�ु�वीय लहर� ऐकू शकतो याच ेभाक�त बाधंता यईेल. 
लायगो न ेआप�यासमोर �व�वाच ेएक नव े�वार खलु ेकेल ेआह े�यामधनू आपण काह� �चडं �व�फोटक तर�ह� 
अ��य घटनाचं े�नर��ण क� शकतो." 
 
आध�ुनक लायगो उपकरणा�ंया बाधंणीच े�मखु, MIT मधील डिे�हड शमूकेर �हणाल,े "आता कुठे ग�ु�वीय 
लहर��ंया �नर��ण­उपकरणामंळु े�मळ ूशकणा�या खगोलशा��ीय मा�हतीची झलक आप�याला �मळ ूलागल� 
आह.े " 
 
या पवू��या लायगो उपकरणामं�य ेअनके नवीन बदल कर�यात आल.े �यात अ�त�गत, अ�याध�ुनक त�ं�ानाचा 
वापर केला गलेा. या सधुारणामंळु,े न�या आध�ुनक   लायगो उपकरणाचंी ग�ु�वाकष�ण लहर� शोध�याची �मता 
दसपट�न ेवाढल�. यामळुचे ��माडंाचा सदुरू वधे घणे ेश�य झाल.े यामळुचे ह ेदो�ह� ( ग�ु�वीय लहर�चं)े शोध 
श�य झाल.े 
 
"आध�ुनक लायगो उपकरणा�ंया आगमानाबरोबरच, सशंोधक शवेट� ग�ु�वाकष�ण लहर� शोध�तल ह ेअप�े�तच 
होत.े पण �ह दो�ह� �नर��ण ेआम�या अप�ेा�ंया पार पल�कड�च आहते," अस ेNSF (USA) च ेसचंालक �ासं ए. 
कोद�वा �हणाल,े "या मलूभतू सशंोधनातील NSF ची ४० वषा�पासनूची गुंतवणकू असनू, आधीच आप�याला या 
अ��य, अधंा�या �व�वाची मा�हती �मळ�यास स�ुवात झाल� आह.े" 
 
 य�ेया शरद ऋततू, आध�ुनक लायगो�या पढु�ल �नर��ण ट��याला स�ुवात होईल. तोपय�त अ�धक सधुारणामंळु े
�व�वाचा द�ड त ेदोन पट अ�धक आकार आप�या आवा�यात यईेल. य�ेया �नर��ण ट��या�या अखरे�स वग� 
उपकरणह� �नर��णास स�ुवात करले अशी आशा आह.े 
 
LIGO Scientific Collaboration (LSC) म�य े�व�वध अम�ेरकन �व�यापीठे आ�ण १४ दशेातील �मळनू 
हजाराहनू जा�त शा��� आहते. LSC तील ९० हनू अ�धक स�ंथा तसचे �व�यापीठे उपकरणासंाठ�च ेआध�ुनक 
त�ं�ान आ�ण मा�हती (डटेा) �व�लषेण त�ंात पारगंत आहते. एकंदर�त २५० �व�या�या�च ेLSC साठ� अ�वरत 
योगदान स�ु असत.े  LSC उपकरणात LIGO आ�ण GEO600 (िजओ ६००) याचंा समावशे आह.े 
 
ग�ु�वाकष�ण लहर��ंया सशंोधनाक�रता  Virgo collaboration (उ�चारण : �हग� सघंटन) ‘’Virgo” या LIGO 
सार�याच उपकरणाचा वापर करत े. �यात �व�वध १९ सशंोधन समहूातील २५० हनू अ�धक भौ�तकशा��� आ�ण 
त�ं�ाचंा समावशे आह.े ह े१९ सशंोधन समहू पढु�ल�माण े­ स�टर नशेनल द ेला र�शष� साय�ंट�फक (CNRS), �ासं 
मधील ६, इटल�तील इि��तततुो नाझनाल े�द �फ�झका �य�ुल�अर े(INFN) यथेील ८, �नखफे समवते नदॆरल�ॅड 
मधील २, हगंरे�तील द �व�नरे RCP �पु तसचे पोलडंमधील द पो��ाव (POLGRAW) �पु आ�ण Virgo 
उपकरणाच े�नय�ंण करणार� इटल� जवळील �पसा यथेील यरुो�पयन ग�ु�वाकष�ण वधेशाळा (European 
Gravitational Observatory) (EGO). 
 
अम�ेरके�या National Science Foundation या स�ंथकेडून Advanced LIGO �क�पाला सवा��धक आ�थ�क 
अनदुान �मळत.े जम�नी  (मा�स �लाकं स�ंथा ), यनुायटडे �कंगडम  (STFC: साय�स आ�ण ट�ेनोलोजी 
फा�सल��टस कौि�सल) आ�ण ऑ���ेलया (ऑ���ेलयन �रसच�  कौि�सल) यानंीह� �या �क�पाची बर�च आ�थ�क 



जबाबदार� �वीकारल� आह.े  Advanced LIGO ला अ�धक सवंदनशील बनव�यासाठ� वापरलले ेआध�ुनक, �गत 
आ�ण ना�व�यपणू� त�ं�ान  जम�नी­यनुायटडे �कंगडम�या GEO collaboration म�य ेचाचणीकरता वापरल  े
गले.े �या शोधात �ाम�ुयान ेAEI­हानोवर (ATLAS महासगंणक समहू), द LIGO लबॅोरटेोर�, �सरा�यसु 
य�ुनव�स�ट� आ�ण द य�ुनव�स�ट� ऑफ �व�कॉि�सन­�म�वौक� यथेील महासगंणकाचंा वापर कर�यात आला. द 
ऑ���ेलयन नशेनल  य�ुनव�स�ट�, द य�ुनव�स�ट� ऑफ आडलेाइड, द य�ुनव�स�ट� ऑफ �लो�रडा, �टडंफोड� 
य�ुनव�स�ट�, �ययूोक� शहरातील कोल�ंबया य�ुनव�स�ट� आ�ण लइुसीआना �टटे य�ुनव�स�ट� यथेील �व�यापीठामं�य े
उपकरणा�या �मखु घटकाचंा आराखडा तयार क�न �या�ंया चाच�या कर�यात आ�या. 
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