
लाइगो   और   वग�   �वारा   �लकै   होल   य�ुम   के   �वलय   से   उ�प�न   ग�ु�वाकष�ण   तरंगो   क�   खोज 
 
 
लाइगो   (एल.आई.जी.ओ.)   व�ैा�नक   सहयोग   और   वग�   सहयोग   के   �वारा   पहल�   बार   सयं�ुत   �प   से   ग�ु�वाकष�ण 
तरंगो   क�   खोज   क�   गयी   है।   �लकै   होल   य�ुम   के   �वलय   से   उ�प�न   ग�ु�वाकष�ण   तरंगो   क�   खोज   क�   यह   चौथी 
घोषणा   है   और   वग�   �डटे�टर   के   �वारा   पहल�   बार   �रकॉड�   क�   गयी।   यह   ग�ु�वाकष�ण-तरंग   �डटे�टर�   के   तीन 
�डटे�टर   नेटवक�    क�   व�ैा�नक   �मता   को   हाइलाइट   करता   है। 
 
यह   तीन   �डटे�टर   अवलोकन   14   अग�त   2017   को   10:30:43   UTC   पर   �ल�व��टन,   लइु�सयाना,   और   हैनफोड�, 
वॉ�शगंटन   म�   ि�थत   लेजर   इंटरफेरोमीटर   ग�ु�वाकष�ण-तरंग   वेधशाला   (एल.आई.जी.ओ.)   �डटे�टर�   और   पीसा, 
इटल�   के   पास   ि�थत   वग�   �डटे�टर   �वारा   �कया   गया   है   ।         एल.आई.जी.ओ.   �डटे�टस�   नेशनल   साइंस   फाउंडशेन 
(एन.एस.एफ़.)   �वारा   �व�   पो�षत   ह�।      यह   ��णक   ग�ु�वाकष�ण   तरंग�   तारक�य   ��यमान   के   दो   �लकै   होल   के   �वलय 
से   उ�प�न   हुई   थी।  
 
इस   �वलयन   क�   घटना   को   GW170814   नाम   �दया   गया   है   और   इनके   बारे   म�   �लखे   शोधप�   को   �फिजकल   �र�य ु
लेटस�   म�   �काशन   के   �लए   �वीकार   �कया   गया   है। 
 
अतं�र�-काल   म�   �वा�हत   होने   वाल�   ग�ु�वाकष�ण   तरंग�   1.8   अरब   �काश   वष�   दरू   ि�थत   दो   �लकै   होल,   िजनका 
��यमान   सयू�   के   ��यमान   का   31   और   25   गनुा   था,   के   �वलय   के   अ�ंतम   �ण�   के   दौरान   उ�सिज�त   हु�।   इस   ���या 
म�   एक   नए   �लकै   होल   क�   उ�प��   हुई   िजसका   ��यमान   सयू�   के   ��यमान   का   लगभग   53   गनुा   है.   प�रणाम�व�प, 
�वलय   के   दौरान   लगभग   3   सयू�   ��यमान   के   बराबर   क�   ऊजा�   ग�ु�वाकष�ण   तरंग�   के   �प   म�   प�रव�त�त   हुई। 
 
लाइगो   साइं�ट�फक   कोलबैोरेशन   (एल.   एस.   सी.)   के   �व�ता   ड�ेवड   शमेूकर   के   अनसुार,   "यह   तो   वग�   और   लाइगो 
�वारा   �मलकर   काम   करने   वाले   नेटवक�    के   साथ   अवलोकन   क�   श�ुआत   भर   है।      2018   के   म�य   म�   अगले   �नर��ण 
काल   क�   योजना   है   िजसम�   हम   सा�ता�हक   या   अ�धक   बार   ऐसे   अवलोकन�      क�   उ�मीद   कर   सकत े  ह�।" 
 
"डढ़े   साल   पहले   ह�,   एन.एस.एफ.   ने   घोषणा   क�   थी   �क   लाइगो   ने   दो   �लकै   होल   क�   ट�कर   के   प�रणाम�व�प 
गु��वाकष�ण   क�   तरंग�   का   पहल�   बार   पता   लगाया   है,   जो   �क   एक   आकाशगंगा   म�   लगभग   एक   अरब   �काश   वष�   दरू 
ि�थत   है   ।"   �ांस   कॉड�वा,   एन.एस.एफ़   के   �नदेशक,   "आज   हम   वग�   ग�ु�वाकष�ण   तरंग   वेधशाला   और 
एल.आई.जी.ओ.   व�ैा�नक   सहयोग   के   बीच   साझदेार�   करने   वाल�   पहल�   खोज   क�   घोषणा   करत े  हुए   �स�न   ह�, 
पहल�   बार   इन   वेधशालाओ ं  �वारा,   जो   �क   एक   दसूरे   से   हजार�   मील   क�   दरू�   पर   ि�थत   ह�,      ग�ु�वाकष�ण-तरंग�   का 
पता   लगाया   गया   है।   यह   हमारे   ��मांड   के   असाधारण   रह�य�   पर   से   पदा�   हटाने   के   �लए   बढ़त े  अतंररा���य 
व�ैा�नक   �यास�   म�   एक   रोमांचक   मील   का   प�थर   है।   " 
 
 
एडवां�ड   लाइगो   एक   दसूरे   पीढ़�   के   ग�ु�वाकष�ण-तरंग   �डटे�टर   ह�   िजसम�   हैनफोड�   और   �ल�व�ं�टन   म�   दो   समान 
इंटरफेरोमीटर   शा�मल   ह�,   और   ग�ु�वाकष�ण   तरंग�   का   पता   लगाने   के   �लए   सट�क   लेजर   इंटरफेरोमे��   का   उपयोग 
करत े  ह�।   �सतबंर   2015   म�   सचंालन   श�ु   करने   के   बाद,   एडवां�ड      लाइगो   ने   दो   �नर��ण   काल   (O1   एव ं  O2)   परेू 
�कये।   दसूरा   �नर��ण   काल   "O2   "   30   नवबंर   2016   को   श�ु   हुआ   और   25   अग�त   2017   को   समा�त   हुआ। 



एडवां�ड   वग�   ग�ु�वाकष�ण   तरंग�   क�   खोज   के   �लए   वग�   सहयोग   �वारा   �न�म�त   और   सचंा�लत   दसूर�   पीढ़�   का 
�डटे�टर   है।   अ�टूबर   2011   म�   �ारं�भक   वग�   �डटे�टर   के   �नर��ण   काल   के   अतं   के   साथ,   उ�नत   वग�   �डटे�टर   का 
एक�करण   श�ु   हुआ।   नई   स�ुवधा   फरवर�   2017   म�   सम�प�त   क�   गयी   थी,   जब�क   उ�न�तकरण   चाल ू  था।   अ�लै   म�, 
�डटे�टर   का   �नयं�ण,   �यनूतम   वां�छत   व�ैा�नक   �नर��ण   �बदं ु  पर   पहल�   बार   हा�सल   �कया   गया   था। 
 
वग�   �डटे�टर   1   अग�त   2017   को   10:00   UTC   पर   O2   �नर��ण   काल   म�   शा�मल   हुआ।   14   अग�त   को   तीन� 
लाइगो   और   वग�   �डटे�टर   के   आकंड़�   से   वा�त�वक   समय   म�   इस   खोज   का   पता   चला।   वग�   �डटे�टर,   वत�मान   म�, 
लाइगो   से   कम   संवेदनशील   है,   ले�कन   तीन   �डटे�टर�   से   उपल�ध   साम�ूहक   डाटा   के   आधार   पर   दो   �वत�ं   खोज 
�व�धय�   ने   वग�   डटेा   म�   भी   एक   सकेंत   के   सा�य   का   �दश�न   �कया। 
 
दो   �डटे�टर   नेटवक�    क�   तलुना   म�   तीन   �डटे�टर   नेटवक� ,   कुल   �मलाकर,   ��मा�ड   के   उस   आयतन   को   20   गनुा   कम 
कर   देता   है   िजसमे   दो   �लकै   होल   के   �वलय   के   ि�थत   होने   क�   स�भावना   होती   है।      GW170814   के   �लए   आकाश 
�े�   म�   केवल   60   वग�   �ड�ी   का   आकार   है,   जो   अकेले   दो   LIGO   इंटरफेरमीटर   के   डटेा   के   मकुाबले   10   गनुा   कम   है। 
इसके   अ�त�र�त,   वग�   �डटे�टर   के   साथ   ग�ु�वाकष�ण   तरंग�   के   �ोत   क�   सट�क   दरू�   पता   लगाने   म�   भी   सहायता 
�मलती   है।  
 
 
एल.एस.सी.   क�   उप   �व�ता   जॉिज�या   टेक   के   �ोफेसर   लौरा   कैडोनट�   का   कहना   है,   "यह   बढ़ती   सट�कता   परेू   खगोल 
भौ�तक   समदुाय   को   अतंतः   अ�धक   रोमांचक   खोज�   को   बनाने   म�   मदद   करेगी,   िजसम�   म�ट�-मसै�जर   अवलोकन 
शा�मल   है।   सट�क   अवलोकन   �े�   से   उन   अवलोकन�   को   मदद   �मलेगी   िजसमे   उप�ह�   के   साथ   ग�ु�वाकष�ण   तरंग� 
के   उ�सज�न   के   बाद   उ�प�न   �व�यतु-्च�ुबक�य   तरंग�   का   आकलन   करत े  ह�   जसैा   �क   �य�ूॉन   तार�   क�   ट�कर   के 
दौरान   हो   सकता   है। 
 
   "जसेै   जसेै   हम   गु��वाकष�ण   तरंग   �डटे�टर   क�   स�ंया   म�   व�ृ�ध   करके   एक   अतंरा����य   नेटवक�    �था�पत   करत े  ह�, 
हम   न   केवल   �ोत   के   �थान   के   आकलन   म�   सधुार   करत े  ह�,   बि�क   बेहतर   �वुीकरण   क�   जानकार�   भी   �ा�त   करत े  ह� 
िजसके   प�रणाम�व�प   प�र�मा   करत े  खगोल�य   �ोत�   क�   सह�   ि�थ�त   क�   जानकार�   होती   है,      साथ-साथ   आइं�ट�न 
के   जनरल   �रले�ट�वट�   �स�धांत   के   नए   पर��ण�   को   और   सट�क   बनाने   का   अवसर   �मलता   है,"   �ेड   रेब,   वेधशाला 
संचालन   के   �लए   लाइगो   एसो�सएट   �नदेशक। 
 
लाइगो   और   वग�   के   सहायक   �व�यतु   च�ुबक�य   �नर��ण   करने   वाले   द�ुनया   भर   के   व�ैा�नक   समहू�   के   �वारा 
GW170814   के   समक�   �कसी   भी   �कार   क�   �व�यतु   च�ुबक�य   तरंग�      क�   पहचान   नह�ं   हुई,   जो   �क   �लकै   होल 
�वलय   के   तीन   पवू�   लाइगो   अवलोकन   के   समान   था।   �लकै   होल   �वलय   के   दौरान   ग�ु�वाकष�ण   तरंग�   का   उ�सज�न 
होता   ह�   ले�कन   �व�यतु-्च�ुबक�य   तरंग�   का   नह�ं। 
 
लाइगो   �योगशाला   के   काय�कार�   �नदेशक   कै�टेक   के   ड�ेवड   एच.   र��ज़   कहत े  ह�,   "एडवां�ड   लाइगो   और   वग� 
�डटे�टर�   �वारा   इस   पहल�   संय�ुत   खोज   के   साथ,   हमने   ग�ु�वाकष�ण-तरंगो   क�   द�ुनया   म�   एक   कदम   आगे   बढ़ाया 



है।   वग�   गु��वाकष�ण-तरंग   �ोत�   क�   पहचान   करने   �लए   एक   शि�तशाल�   नई   �मता   �दान   करता   है,   जो   �क 
�नि�चत   �प   से   भ�व�य   म�   रोमांचक   और   अ��या�शत   प�रणाम   देगा।" 
 
*** 
लाइगो   को   एन.एस.एफ.   �वारा   �व�   पो�षत   है   तथा   कै�टेक   और   एम.आई.ट�.,   िज�ह�ने   प�रयोजना   क�   क�पना   और 
�नमा�ण   �कया   है,      �वारा   संचा�लत   �कया   जाता   है।      एडवां�ड   लाइगो   �ोजे�ट   के   �लए   �व�ीय   सहायता   एन.एस.एफ. 
के   साथ   जम�नी   (म�ैस   �ल�क   सोसाइट�),   य.ूके.   (साइंस   एंड   टे�नोलॉजी   स�ुवधाएं   काउं�सल)   और   ऑ��े�लया 
(ऑ��े�लयाई   अनसुधंान   प�रषद)   के   �वारा   भी   �मल�   है   िज�ह�ने   प�रयोजना   को   मह�वपणू�   ��तब�धता   और 
योगदान   �दया।   द�ुनया   भर   के   1,200   से   अ�धक   व�ैा�नक   लाइगो   व�ैा�नक   कोलबैोरेशन   के   मा�यम   से   �यास   म� 
भाग   लेत े  ह�,   िजसम�   जी.ई.ओ.   सहयोग   शा�मल   है।   अ�त�र�त   साझदेार   http://ligo.org/partners.php   पर 
सचूीब�ध   ह�। 
 
वग�   कोलबैोरेशन   म�   20   �व�भ�न   यरूोपीय   शोध   समहू�   के   280   से   अ�धक   भौ�तकशा��ी   और   अ�भयंता   शा�मल   ह�: 
स��ल   नेशनल   डी   ला   �रसच�   साइना�फ़�स   (सी.एन.आर.एस.)   �ांस   म�   छह;   इटल�   म�   Istituto   Nazionale   di 
Fisica   Nucleare   (आई.   एन.   एफ.   एन.)   से   आठ;   नीखेफ,   नीदरल�ड   म�   दो;   हंगर�   म�   एम.ट�.ए.   �व�नेर   आर.सी.पी.; 
पोल�ड   म�   पो��ा   समहू;   वेले�नया   �व�व�व�यालय,   �पेन;   और   इ.जी.ओ.,   इटल�   म�   पीसा   के   �नकट   वग�   �डटे�टर   क� 
मेजबानी   करने   वाल�   �योगशाला। 
 
*** 
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